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La Loi de Moore 
(Paraphrasée)  

 

Å« Le nombre de transistors sur un circuit intégré 

double tout les deux ans.  »  

 - Gordon E. Moore  
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Augmentation Des 
Performances 

Séquentielles Finie 
ÅOn ne peut pas continuer à augmenter les 

fréquences des processeurs  
o Pas de puces à 10 GHz  

 

ÅOn ne peut pas continuer à augmenter la 
consommation de nos machines  

o Dissipation de chaleur !  

 

ÅOn peut continuer à augmenter la densité des 
transistors 

o ~ Loi de Moore  
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Nouvelles Utilisations des 
Transistors 

 

ÅParallélisme au niveau des instructions  
o Out -of -order  execution , speculation , é 

 

ÅParallélisme au niveau des données  
o Vector  units, SIMD execution , é 

o Exemples : SSE, Cell  SPE, GPU 

 

ÅParallélisme au niveau des threads  
o Multithreading, multicore , manycore  

o Exemples : Intel CoreI7, AMD Phenom , Sun Niagara, STI Cell , NVIDIA Fermi, 

é 
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Processeurs Massivement 
Parallèles 

ÅTFLOPs vs. 100 GFLOPs 
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Processeurs Massivement 
Parallèles 

ÅBande passante : ~ 10x  
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La « Nouvelle  » loi de 
Moore 

 

ÅLes ordinateurs ne vont pas de plus en plus vite, ils 
deviennent plus larges  

 

ÅIl faut repenser nos algorithmes pour quõils soient 
parallèles  

 

ÅLe parallélisme sur les données est la solution la plus 
extensible :  

o Sinon : Refactorisation  du code pour 2 cïurs, 4 cïurs, 8 cïurs, 16 
cïurs,é 

o Toujours plus de donn®es que de cïurs Ą Construire les calculs autours 
des données  
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Modèle De Calcul 
Hétérogène 

    Multicore  CPU          Manycore  GPU 
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Generic Multicore  Chip  

ÅEnsemble de processeurs chacun supportant 1 

thread hardware  

ÅM®moire pr¯s des processeurs (cache, RAM, é) 

ÅMémoire globale partagée (DRAM Externe)  
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Generic Manycore Chip  

ÅGrand nombre de processeurs supportant chacun 

plusieurs threads hardware  

ÅM®moire pr¯s des processeurs (cache, RAM, é) 

ÅMémoire globale partagée (DRAM Externe ) 
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