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La Lol de Moore
(Paraphrasee)

A «Le nombre de transistors sur un circuit intégré
double tout les deux ans.  »

- Gordon E. Moore
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Augmentation:Des
Performances
Séqguentielles [Finie

A On ne peut pas continuer & augmenter les

fréquences des processeurs
o Pasde puces a 10 GHz

A On ne peut pas continuer & augmenter la

consommation de nos machines
o Dissipation de chaleur !

A On peut continuer & augmenter la densité des

transistors
0 ~ Loide Moore
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Nouvelles Utilisations-des:

Transistors

A Parallélisme au niveau des instructions
o Out-of-order execution , speculation , €&

A Parallélisme au niveau des données

o Vector units, SIMD execution |, e
o Exemples: SSE,Cell SPE, GPU

A Parallélisme au niveau des threads
o Multithreading, multicore , manycore

o Exemples : Intel Corel7, AMD Phenom , Sun Niagara, STI Cell, NVIDIA Fermi,

e
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Processeurs Massivement

Paralleles
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La « Nouvelle » lol de
Moore

A Les ordinateurs ne vont pas de plus en plus vite, ils
deviennent plus larges

All faut repenser nos al gor |
paralleles

A Le parallélisme sur les données est la solution la plus

extensible :

o Sinon : Refactorisaton du code pour 2 ciurs, 4 ciur
ciurs, e

o Toujours plus de donA Goadruirglasecalalleautoursu r s
des données
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Modele De Calcul
Héterogene

I B =& mﬂﬂﬁlﬁﬂﬁﬂﬂ!ﬂ
EEEEEEEE EEEE

v =0 =S S0 BE= = = __}

JT\*TGﬁm_”fo:“lj
AEEEEEBE §EHEEEEE

Multicore CPU Manycore GPU

® DS Improve SCRL 11



Generic Multicore: Chip

- -
Processor . Processor .

A Ensemble de processeurs chacun supportant 1
thread hardware

AM®moire pr s des processeur
A Mémoire globale partagée (DRAM Externe)
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Generic Manycore Chip

Processor . Processor .

A Grand nombre de processeurs supportant chacun
plusieurs threads hardware

AM®moire pr s des processeur
A Mémoire globale partagée (DRAM Externe )
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Motivation
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